[image: naglowek _P1]
[bookmark: _GoBack]Załącznik nr 4a do Umowy nr …………..

ZAŁĄCZNIK NR 4a
Strategia Wymiarowania
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[bookmark: _Toc369881855][bookmark: _Toc488657065]Wymiarowanie COSMIC
Podstawą dla obliczania złożoności oprogramowania dostarczanego w ramach Modyfikacji jest metoda COSMIC w wersji 3.0.1 zdefiniowana w dokumencie "Measurement Manual: The COSMIC Functional Size Measurement Method Version 3.0.1" opublikowanym przez organizację COSMIC oraz modyfikacje i rozszerzenia opisane w niniejszym dokumencie. W przypadku powstania w trakcie realizacji Umowy nowej wersji dokumentu „Measurement Manual” będzie ona wykorzystywana jedynie w przypadkach, gdy naprawia ona wady dokumentu "Measurement Manual: The COSMIC Functional Size Measurement Method Version 3.0.1".
Przez metodę COSMIC rozumie się metodę opracowaną i utrzymywaną przez organizację Common Software Measurement International Consortium (http://cosmic-sizing.org).
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W celu maksymalnej integracji procesu wymiarowania z procesem analitycznym dla stosowania metody COSMIC w CSIOZ przyjęto następujące fundamentalne założenia:
1. Proces funkcjonalny jest tożsamy z przypadkiem użycia . Oznacza to, iż zdefiniowane w ramach analizy systemowej przypadki użycia należy traktować, wprost jako procesy funkcjonalne COSMIC z wszelkimi tego konsekwencjami odnośnie zasad identyfikacji przesunięć danych w ramach procesu funkcjonalnego (w ramach przypadku użycia).
2. Grupa danych jest tożsama z klasą modelu dziedziny systemu. Oznacza to, iż zdefiniowane w ramach analizy systemowej klasy należy traktować, jako grupy danych COSMIC z wszelkimi tego konsekwencjami odnośnie zasad identyfikacji przesunięć grup danych.
3. Użytkownik funkcjonalny jest tożsamy z aktorem posiadającym asocjację (wprost lub przechodnio) do danego przypadku użycia. Oznacza to, iż inicjatorami zdarzeń inicjującymi procesy funkcjonalne są aktorzy inicjujący wykonanie danego przypadku użycia – mogą to być zarówno aktorzy będący użytkownikami systemu jak i aktorzy będący oprogramowaniem wykorzystującym dany przypadek użycia.
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Zgodnie z podręcznikiem metody COSMIC, pełna identyfikacja przesunięć w ramach procesów funkcjonalnych wymaga zdefiniowania wszystkich wymagań funkcjonalnych. W przypadku modelu przypadków użycia oznacza to, iż pełna identyfikacja przesunięć klas z modelu dziedziny wymaga wyspecyfikowania wszystkich przebiegów przypadków użycia. 
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Rozmiar funkcjonalny oprogramowania jest definiowany, jako rozmiar oprogramowania opracowanego w wyniku implementacji konkretnego zbioru wymagań funkcjonalnych użytkownika. 
Metoda COSMIC pozwala oszacować rozmiar funkcjonalny oprogramowania lub rozmiar funkcjonalny zmiany oprogramowania przy założeniu, iż definicja funkcjonalności nowej lub zmienianej wynika z wymagań funkcjonalnych użytkownika.
Rozmiar funkcjonalny oprogramowania jest niezależny od wymagań niefunkcjonalnych, w tym od technologii, architektury i sposobu realizacji danego oprogramowania. Oznacza to również, iż wszystkie zadania projektu / modyfikacji mające na celu wprowadzenie / zmianę technologii, architektury czy sposobu dostarczania oprogramowania nie podlegają szacowaniu metodą COSMIC. Jednakże standardowe prace wynikające z uwzględniania wymagań niefunkcjonalnych w trakcie realizacji zmian funkcjonalnych traktuje się jako prace wliczone w cenę punktu funkcyjnego:
· Migracji danych niezbędnej dla uruchomienia nowej / zmodyfikowanej funkcjonalności,
· Utworzenia lub aktualizacji danych w bazie danych na potrzeby działania nowej / zmodyfikowanej funkcjonalności,
· Utworzenia lub aktualizacji parametrów definiujących działanie aplikacji (w kontekście technologicznym jak i biznesowym) niezbędnych dla działania nowej / zmodyfikowanej funkcjonalności,
· Utworzenia lub aktualizacji słowników wspierających działanie aplikacji (w kontekście technologicznym jak i biznesowym) niezbędnych dla działania nowej / zmodyfikowanej funkcjonalności,
· Optymalizacji oprogramowania / struktury bazy danych w zakresie obowiązującego SLA,
· Prac konfiguracyjnych dotyczących elementów architektury, infrastruktury i oprogramowania standardowego niezbędnych dla uruchomienia nowej / zmodyfikowanej funkcjonalności,
· Zmiana wyglądu, koloru, układu kontrolek i danych na interfejsie użytkownika wynikające z nowych / zmodyfikowanych funkcjonalności.
· Zmiana wyglądu, koloru, układu kontrolek i danych na raportach i zestawieniach będących wynikające z nowych / zmodyfikowanych funkcjonalności.
· Przygotowanie dokumentacji analitycznej, technicznej, architektonicznej, testowej, administratora, użytkownika
· Przygotowanie oprogramowania i jego testy
W ramach funkcjonalności, dla której ma zastosowanie metoda COSMIC zakłada się, iż koszt punktu funkcyjnego (CFP) określony w umowie pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą zawiera w sobie koszt całego cyklu wytwórczego związanego z wytworzeniem oprogramowania o złożoności jednego punktu funkcyjnego.
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Dla istniejących lecz zmienianych przypadków użycia liczbę CFP zmiany wyznacza się w następujący sposób:
1. Jako bazową liczbę CFP dla zmienianego istniejącego przypadku użycia przyjmuje się jego aktualny rozmiar w CFP.
2. Dokonuje się wyboru współczynnika złożoności zmiany (danego zmienianego przypadku użycia) w oparciu o wiedzę ekspercką Wykonawcy. Współczynniki złożoności zmiany przypadku użycia (w zależności od typu zmiany) mogą być następujące:
· Znacząca: 80%
· Średnia: 50%
· Mała: 20%
· Bardzo mała: 10%
3. Liczba CFP modyfikacji dla danego istniejącego zmienianego przypadku użycia jest iloczynem:
· bazowej liczby CFP danego przypadku użycia oraz 
· współczynnika złożoności zmiany. 
Wyliczając rozmiary w oparciu o współczynnik zmiany stosuje się zaokrąglenia matematyczne by przedstawić końcowy wynik w postaci liczby całkowitej.
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Dla nowych przypadków użycia liczbę CFP zmiany wyznacza się w następujący sposób:

Nowe przypadki użycia w istniejącym pakiecie
1. Dokonuje się określenia typu złożoności przypadku użycia w kontekście pakietu funkcjonalnego, w ramach, którego przypadek użycia ma być umiejscowiony. Typ złożoności określa się w oparciu o wiedzę ekspercką Wykonawcy.
2. Dla modułów wylicza się następujące wskaźniki, zaokrąglając matematycznie do postaci liczby całkowitej:
· NZ = Średnia liczba CFP spośród 30% przypadków użycia w danym module o największej liczbie CFP 
· NŚR = Średnia liczba CFP spośród kolejnych 40% przypadków użycia w danym module o największej liczbie CFP
· NP = Średnia liczba CFP spośród pozostałych 30% przypadków użycia w danym module 

3. Dokonuje się przypisania (na podstawie typu złożoności) liczby CFP na podstawie poniższej tabeli:
	Typ złożoności nowego przypadku użycia
	Liczba CFP dla nowego przypadku użycia w module

	Złożony
	NZ 

	Średni
	NŚR 

	Prosty
	NP 




Nowe przypadki użycia w nowym pakiecie
4. W przypadku, gdy dla tworzonych przypadków użycia tworzony jest nowy pakiet (np. w ramach projektu realizacji nowego oprogramowania) przyjmuje się następujące wartości liczby CFP:
· złożony: 15 CFP
· średni: 10 CFP
· prosty: 5 CFP
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Dla usuwanych przypadków użycia liczbę CFP zmiany wyznacza się w następujący sposób:
1. Jeden CFP za każdy usuwany przypadek użycia.
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Wymiarowanie pełne jest realizowane w oparciu o zasady COSMIC oraz zasady uszczegóławiające opisane w niniejszym dokumencie. 
Podstawą do przeprowadzenia wymiarowania są przypadki użycia, a w szczególności akcje przebiegów tychże przypadków użycia wraz z regułami przetwarzania oraz analitycznym modelem dziedziny w postaci klas i atrybutów. 
Zgodnie z powyższym, w celu identyfikacji przesunięć grup danych COSMIC w ramach danego przypadku użycia wymagane jest wcześniejsze zdefiniowanie przebiegów przypadków użycia, które powinny zawierać opis interakcji pomiędzy użytkownikiem i systemem oraz sposób przetwarzania danych. Przebiegi te powinny posiadać również ewentualne odwołania do przypadków użycia w relacjach "gen-spec", "include" oraz "extend".
Wymiarowanie pełne powinno być realizowane odrębnie dla każdego z przekazywanych do akceptacji przypadków użycia.
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W celu wymiarowania zmiany przypadku użycia koniecznie jest:
· Zdefiniowanie modelu przypadku użycia zgodnie z wymaganym zakresem modelu dla przypadku użycia wraz z oznaczeniem na jego modelu zmian (z dokładnością do reguł, akcji przebiegu).
· Zdefiniowanie modelu dziedziny zgodnie z wymaganym zakresem opisu modelu dziedziny wraz z oznaczeniem na tym modelu zmian (z dokładnością do klas, atrybutów i asocjacji).
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W celu zwymiarowania nowego przypadku użycia konieczne jest:
· Zdefiniowanie przypadku użycia zgodnie z wymaganym zakresem modelu przypadku użycia.
· Zdefiniowanie modelu dziedziny zgodnie z wymaganym zakresem modelu dziedziny.
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W celu oszacowania usuwanego przypadku użycia konieczne jest oznaczenie tego przypadku na istniejącym modelu jako przypadku usuwanego.
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1. Wymiarowanie Modyfikacji realizowane jest w oparciu o metodę COSMIC w wersji 3.0.1.
2. Wymiarowanie Modyfikacji ma na celu:
a. wyznaczanie rozmiaru Modyfikacji celem określania wartości zlecenia jej realizacji,
b. zbierania danych statystycznych dla wewnętrznych potrzeb CSIOZ.

3. Proces wymiarowania realizowany jest w oparciu o model analityczny (dotyczy dyspozycji rezultatu), na poziomie przebiegu przypadków użycia. Model analizy systemowej danej Modyfikacji stanowi jedyne źródło Wymagań Użytkownika Funkcjonalnego (FUR) dla przeprowadzenia wymiarowania metodą COSMIC.
4. Proces wymiarowania realizowany jest w oparciu o zasady opisane w metodzie COSMIC oraz reguły zawarte poniżej.

[bookmark: _Toc488657077]Reguły 
1. Przypadek użycia jest tożsamy z procesem funkcjonalnym COSMIC, przy czym przypadek generalizujący i jego specjalizacje traktuje się rozdzielnie w kontekście analizy unikalności przesunięć COSMIC. Przebiegi danego przypadku użycia traktuje się jak jeden proces funkcjonalny o różnych wariantach przebiegu. 
2. Przesunięć COSMIC przypadku generalizującego nie zlicza się do rozmiaru przypadku specjalizującego. (przypadek specjalizujący w takim wypadku powinien zawierać pełny przebieg, wraz z elementami przebiegu przypadku generalizującego.)
3. W przypadku opcjonalnych rozszerzeń przypadku użycia (relacja extend) w przebiegu akcji potencjalnie rozszerzanego przypadku użycia nie określa się przesunięć ani manipulacji COSMIC obrazujących możliwość tego rozszerzenia. Właściwe przesunięcia i manipulacje obrazujące rozszerzenie są wymiarowane w rozszerzających przypadkach użycia zgodnie z ich przebiegami.
4. W przypadku włączeń (relacja include) przypadku użycia w przebiegu w którym te włączanie jest specyfikowane zlicza się odpowiednią liczbę przesunięć typu E i X – po jednym dla każdej przenoszonej grupy danych, przy czym – jeśli w danym przebiegu określony przypadek użycia jest włączany wielokrotnie to zlicza się wyłącznie jedno przesunięcie danego typu dla każdej grupy danych – niezależnie od liczby włączeń.
5. Dla generalizującego przypadku użycia, który jest abstrakcyjny nie identyfikuje się przesunięcia inicjalnego.
6. Rozmiar zmiany usuwanego przypadku użycia wynosi 1 CFP. 
7. Przesunięcia danych zawsze są skojarzone z konkretną akcją przebiegu przypadku użycia.
8. Za poprawnie zdefiniowaną grupę danych można uznać wyłącznie taką, która ma swoje odzwierciedlenie w modelu dziedziny systemu danego modułu
9. W sytuacji, gdy przypadek użycia operuje wyłącznie na generalizacji danej grupy klas to, jako grupę danych traktuję się tą generalizację. W sytuacji, gdy przypadek użycia operuje na specjalizacjach danej grupy klas to, jako grupy danych traktuje się każdą ze specjalizacji (generalizacja jest pomijana, jako grupa danych gdyż traktuje się ją w takiej sytuacji, jako objętą specjalizacją).
10. Enumeracji i słowników prostych (transformacji kod – wartość) nie traktuje się, jako grup danych. 
11. Pliki importowane lub eksportowane przez aplikację traktuje się, jako jedną grupę danych – tzn. nie dekomponuje na grupy danych struktury tych plików. Przykładem pliku eksportowanego jest również wygenerowany plik raportu.
12. Kryteria wyszukania określonych grup danych traktuje się, jako jedną grupę danych, unikalną dla danego wyszukiwania. Dane pomocnicze prezentowane przez system w celu ułatwienia wprowadzenia kryteriów szacuje się, jako odpowiednie przesunięcia R i X.
13. Oszacowanie złożoności utworzenia postaci raportu polega na zidentyfikowaniu przesunięć typu „X” tworzących finalną postać raportu:
a. Jedno przesunięcie dla każdej grupy danych, której atrybuty są przedstawiane na raporcie – niezależnie od liczby tych atrybutów.
b. Jedno przesunięcie dla każdej agregacji względem określonego kryterium niezależnie od liczby atrybutów wyliczanych w oparciu o tą agregacje – przy czym niezależnie liczone są agregacje po wierszach i kolumnach.
c. Jedno zbiorcze przesunięcie dla parametrów, standardowych oznaczeń raportu oraz podsumowań wierszy / kolumn bazujących na już oszacowanych prezentacjach.
14. W przypadku zmian przypadku użycia:
a. Zmiana formy wizualnego przedstawienia raportu jest oznaczana, jako modyfikacja przesunięcia X prezentującego parametry i oznaczenia raportu o ile nie jest to zmiana globalna dla danego mechanizmu generowania raportów .
b. W sytuacji, gdy zmiana polega na zmianie manipulacji związanej z danym przesunięciem to zmiana ta musi być odzwierciedlona w regułach przypadku użycia.
c. Rozmiar zmiany usuwanej akcji w przypadku użycia wynosi 1 CFP niezależnie od liczby przesunięć z tą akcją skojarzonych.
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Metoda COSMIC, zgodnie ze swoją definicją służy wymiarowaniu wymagań funkcjonalnych. Niektóre Dyspozycje modyfikacji mogą jednakże zawierać w zakresie prac realizację wymagań pozafunkcjonalnych, które nie są związane z realizacją zmian funkcjonalnych. 
Przez takie wymagania pozafunkcjonalne rozumie się w szczególności:
· Wprowadzenia lub zmiany elementów technologii,
· Wprowadzenia lub zmiany elementów architektury,
· Wprowadzenia lub zmiany elementów infrastruktury,
· Migracji danych o dużej skali wynikającej ze zmian infrastruktury,
· Optymalizacji oprogramowania / struktury bazy danych,
· Prac konfiguracyjnych dotyczących elementów architektury, infrastruktury i oprogramowania standardowego wynikających ze zleconych zmian infrastrukturalnych oraz architektonicznych,
· Wygenerowania niestandardowych raportów ad-hoc w oparciu o istniejące w oprogramowaniu.
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